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˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˹͔͔͙͔͊ͪͦ͒ͦͤ͊ͫͤ͡ό͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύ τ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ό;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦύ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟Σ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ  ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ ͦͭ ͙͡;͙͔ ͦͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ηΣ ͔͙ͭͪͣͤ 
ζ͔͔͙͔ͤ͊ͪͦ͒ͦͤ͊ͫͤ͡η ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͨͪ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ. 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊ͯ͟Υ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͙ 
͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ύΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔͚Σ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙͔͚Σ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Σ ͫͦͼ͙͎͙͔͚ͦͦ͡ 
͙ ͒ͪΦ 

˻ͭͫΌ͒͊ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͊ͫͨͭ͟·) 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΥ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟Σ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟.



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˽ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͊ͪͭ͟· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎΥ 

Åͤ ͊ ͊ͪͭ͟· ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ όΉ͙ͭ ͍͔͒ 
͎ͪͯͨͨ· ͊ͪͭ͟ ͔΅͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύύ 

Å͙  ͊ͪͭ͟·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ τ
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟Σ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟Φ

˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͪͭ͟·Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ 

Åͨ ͦ ͣ͊ ͫ΄ͭ͊͋͊ͣΣ 

Åͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ 

Åͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤΌ, 

Åͨ ͦ ͫͭ ͔͔͙ͨͤ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟.



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΥ 

͙͋ͦ͡ ͡Ό͒ͤͦͫͭΈΌτ;͙ͫͦͣ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 

͙͋ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ: ͊ ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͔͊ͪ͊͊͡ͻ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΣ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟Φ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˨͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΥ

Åͫ ͨͦͫͦ͋· ͤ͊͘;͍ͦ͟ό͒͡Ύ ͡Ό͙͒ͤͦͫͭύΣ 

Åͭ ͦ;͔;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ό͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔͊ͪ͊͊͡ͻ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͙͙͡ 
ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ τ͍ ͨͪ ͔͔͒͊͡ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ύ;͔͔͟),

Åͫ ͨͦͫͦ͋ ͙͎͊ͪͭͦ͒͊ͪ͊ͣͣ͟·τ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͔ͫͭ͟.

ˤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦͣ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ 
͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ό ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͡Ό͙͒ͤͦͫͭ 
͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟. 

́ͦ;͔;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ό͙͔͎͒ͫͨͪͫͤͦͦύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ύΦ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͨͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ Ύ;͔͚͊ͣ͟.



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͍ͦ͟ όͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ύ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͔ͣ͟͡ 
͙ͪͯ͗͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟. 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͙ͣ 
ͤ͊͘;͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͺ͙͎͙ͯͪ͊ͣΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͙ͣ ͟ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮͻ ͫͪ ͍͔͙͔͊ͤͤ ͔͒͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͒ͪ ͎ͯͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͙͙͡ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ. 

˴͊ͪͭ· ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͎ͪ͊Όͭ ͪͦ͡Έ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͊ͪͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
˨͊ͤͤ·͔ Ή͙ͭͻ ͊ͪͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͪͭ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˿ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· 
͊ͪͭ͟·Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͭΦ ͨΦ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ τ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪτͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͔͔͊ͫͤͤ͘͡·ͣ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͍ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͨͪΦύ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ. 

˹͔͔͊ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύό;͙ͫͦ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͨͦ͡΅͙͊͒).

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Υ 

Åͦ ͋΅͔͚ όͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦ͟ ͍͔͚ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒ τͫͭͪ͊ͤ·Σ 
͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͙͍͚ͤͦͦ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ύ;͔͚͙͟ύΣ 

Åͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ τͫ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͯ͗ͤͣ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ; 

Åͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ τ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͊ͪ͊͊ͣ͡ 
͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΣ ͙͙͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

ˤ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ 
͎͊ͪͭͦͪ͊ͣͣ͊ͨͦ͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ ͙͙͡ 
Ύ;͔͚͊ͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͊ͪ͊͡·͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͺͦͤΣ ͔͔ͪ͗ͨͫ ͔͍͙͙͙͙͒ͦͦͤ͘͡.



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͪͭ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ τͫͦ͗ͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͘-͊͘ ͍͙ͯͫͦͤͦͫͭ͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͍͊ͪ͊ͦ͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ 
(͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͺͦͤ͊ύΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͔͚͗ͫͭͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌ.

ˢ͔ͪ͊͡· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͨͦ 
͙ͪ͊͒ͯͫͯΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊-͔͔͙ͫͤ͡Ύ 
ͫ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΥ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͎͙͔͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣΣ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͭΦ͒Φ 

ȷɋɘɢ ɕɔɗɋɑɋɓɎɏ

ȦɖɋɆɑɡ ɖɆɗɗɋɑɋɓɎɥ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍ͤͦ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦ͡Ύ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύτ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ 
ό͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˹͊ 
͔͊ͨ͊͒͘ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ζ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ηΣ ͻͦͭΎ 
Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ, 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͔͎ͦ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦ͡Ύ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ 
ͨͦ͡Ύ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͙͙͚ͦͤ͘͡Φ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦ͡Ύ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͦ;͔͟Σ 
͔͔ͦͭͤͫͤͤ͊Ύ ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͦͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͭͦ;͔͟ ͒ͦ ͚͒͊ͤͤͦ:

i˾τ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͙͟; ˾ jτ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͨͪͦ;͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͡ΎΤ Dijτͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ i͙ j.



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˥͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͔͙͙͙͔͔ͭͪͪͭͦͪͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ 
͊ͪͭ͟·Σ ͔͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

́͊Σ͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͡Ό͙͔͔͙͚͒ͤͦͫͭͨͦͫͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͔͔ͤ͗͊ͭͤ͡͡ ͦͭ͋ͦͪ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͙͔ͫ͊͗͊ͭ͟ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό΄͊͟͡· 
͡Ό͙͒ͤͦͫͭύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͡Ό͙͒ͤͦͫͭ.

˽͙ͪ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͔ͫ͊ ͭͦ;͙͟Σ ͫ ͔ͭͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ 
;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͍͊ͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ό ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΦ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ 

Å;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό΄͊͟͡ύ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ 

Å͎ ͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͺͦͪͣΣ 

Åͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ Ύ;͔͚͊ͣ͟ ό͙ͨͪ 
͎͔͊ͪͭͦͪ͊ͣͣ͟). 

˴͙͔͙͔ͪͭͪͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
ͨͦ͒;͔͙͍͙͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ.

˹͔͔͔͔͗͊ͭͤ͡͡ ͦͭ͋ͦͪ ό͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤύ ͔͍͊ͪ͊ͦ͡ ό͍ͦͤͭͯͪͦ͟ύ 
͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ͨͦ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͫͭΦ

˹͔͔͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˴͊ͪͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 
ͫ͊ͣͯΌ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͊ͪͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ.

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊ͪͭ͟· ͙͍ͭͨͦ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ. 

˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ό͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ 
ͨͯͤͭ͟·ύ ͙ ͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎύΦ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͊ͪͭ͟· ͙͍ͭͨͦ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙ ͊ͪͭ͟· 
͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ό͙͎ͤͦ͒͊ Ή͙ͭ ͫΌ͔͗ͭ· ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ύΦ 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͍ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͨͦ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ ͙ Ή͙ͦͤͦͣͦ͟͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˨͎͔ͪͯͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ ˻ͤ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͍͔ͪͣΎ 
ό͔͙ͨͪͦ͒·ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ

˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͦ-͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ 
(͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣύ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

͙́ͨ· ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ όͨͦ ͙ͭͨͯ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
όͺͦͪͣ͊ͣ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎύΥ 

Åͫ ͨͦ͡΄͎ͤͦͦΣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͔͊ͪ͊͊͡ͻΣ 

Å͡ ͔ͤͭ͊ͻ ͙͙͡ ͦ;͎͊͊ͻ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͺͦͤ͊ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͙͊ͪ͊͊ͣ͡. 

͙́ͨ· ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ;͊΅͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͍ͦ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͻͦͭΎ ͍ 
ͦ͋ͦͪͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ό͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͔͒ͫ͘Έ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͺͦͤ͊ τ͒͡Ύ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͨͯͤͭ͟· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͙ͻ ͙͙ͭͨ;͔ͤͦ 
ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤΦ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟·

˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύτ
͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΥ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͨͦ ͨͦͯ͡ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔͔͚ͫͣͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ό͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͙ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭύ ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ό͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͔͙͚ͫͯ͗͒ͤ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͭΦ͒.

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦ͋͡ ͊ͪͭ͟ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͦ͋·;ͤͦ ͨͪͦͫͭ·͔ ͎͊ͪͭͦͪ͊ͣͣ͟· ͙ ͙͎͊ͪͭͦ͒͊ͪ͊ͣͣ͟·ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣύΦ 



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

ˤ ͔͒ ͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ 
͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ τ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 
͙ͻ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

˨͎ͪͯ͊ΎΣ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύύ ͟ ͙ͻ ͙͙ͭͨ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͙ͭͨ͊ͻ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΦ

ˤ͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ



˴͊ͪͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ

͎̏ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣΦ 

ˤ ͔ͨ ͍ͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͤ͊͘;͍ͦ͟Σ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ς͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͺͦͤΦ 

˹͔ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙͙͡ ;͔͔͚ͪͫͨͦͦͫͤͦ͡ ͚ͦͪ͊ͫͦ͟͟ ͺͦͤ͊Φ 

˽͙ͪ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͙͎͚͊ͪͭͦ͒͊ͪ͊ͣͣͦ͟Φ


