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1. Общие сведения. Классификация
камнесамоцветного сырья.
Применение в промышленности.
•

•

•

Под термином «цветные камни», или «камнесамоцветное
сырье», понимается разнообразная и обширная группа
минералов и горных пород (в том числе органического
происхождения и синтетические аналоги), обладающих
специфическими эстетическими, техническими и
экономическими свойствами, предопределившими их
практическое использование.
К этой группе относятся все минералы и породы, которые
известны под наименованием самоцветы, драгоценные,
полудрагоценные, декоративные, благородные, ювелирные,
поделочные, ювелирно-поделочные и другие камни, а также
их искусственные аналоги и имитации.
Изучением камнесамоцветного сырья и их генезиса
занимается специальная научная дисциплина – геммология.



•

•

•

•

Современное ювелирное и камнерезное производство
использует более 100 минералов и горных пород (цветных
камней):
кристаллы различных минералов: корунда (рубин и сапфир),
берилла (изумруд, аквамарин, гелиодор, воробьевит и др.),
хризоберилла (александрит), топаза, оливина (хризолит),
сподумена (кунцит), турмалина, циркона (гиацинт), шпинели,
гранатов (родолит, демантоид и др.), кварца (аметист,
цитрин и др.), иризирующих прозрачных и непрозрачных
полевых шпатов (лунный и солнечный камень);
кристаллические и скрытокристаллические агрегаты кварца
(авантюрин), халцедона (хризопраз) и опала, бирюзы,
гематита, гипса (селенит), арагонита (мраморный оникс),
лазурита, малахита, родонита, жадеита, нефрита;
горные породы (обсидиан, яшма, лиственит, агальматолит,
чароит и др.);
органические соединения (янтарь, жемчуг, 
гагат).



• В зависимости от сочетания физических
свойств, определяющих эстетический
облик минерала, частоты его
встречаемости в природе и
соответственно стоимости цветные
камни принято разделять на три группы:

ювелирные
поделочные
ювелирно-поделочные



Классификация цветных камней
Группа Порядок Минерал, горная порода

Первая: ювелирные
(драгоценные камни)

I Рубин, изумруд, алмаз,
синий сапфир

 
II

Александрит, оранжевый,
фиолетовый и зеленый
сапфир, благородный
черный опал, благородный
жадеит

 
III

Демантоид, шпинель,
благородный белый и
огненный опал, аквамарин,
топаз, родолит, турмалин

 
IV

Хризолит, циркон, желтый,
зеленый, розовый берилл,
кунцит, бирюза, аметист,
пироп, альмандин, лунный
и солнечный камень,
хризопраз, цитрин



Группа Порядок Минерал, горная порода

Вторая: ювелирно-
поделочные камни

 
I

Лазурит, жадеит, нефрит,
малахит, чароит, янтарь,
горный хрусталь
(дымчатый и бесцветный)

 
II

Гематит-кровавик, родонит,
непрозрачные
иризирующие полевые
шпаты (беломорит и т. п.),
иризирующий обсидиан,
эпидот-гранатовые и
везувиановые родингиты-
жады

Третья: поделочные камни  Яшма, мраморный оникс,
обсидиан, гагат,
окаменелое дерево,
лиственит, кремень
рисунчатый, графический
пегматит, флюорит,
авантюриновый кварцит,
селенит, агальматолит,
цветной мрамор и т. д.



Применение в промышленности
•

•

Ювелирные (драгоценные) камни применяются для
изготовления дорогих украшений. Для этих целей используются
редкие, эффектные, преимущественно прозрачные кристаллы.
Их отличают три основных свойства: крастота, долговечность,
редкость встречаемости в природе. После обработки все
драгоценные камни, за исключением алмаза, сохраняют свои
названия. Масса их обычно выражается в каратах, в редких
случаях – в граммах.
Ювелирно-поделочные камни по своим стоимостным
характеристикам значительно уступают ювелирным. Они
используются, с одной стороны, для изготовления
всевозможной ювелирно-галантерейной продукции (кабошонов,
плоских вставок и т. п.), а с другой – являются сырьем для
камнерезных поделок. Физической единицей измерения сырья
этой группы является килограмм.



•

•

•

Поделочные камни отличаются также яркостью окраски и
всевозможной текстурой, что позволяет использовать их после
соответствующей обработки. Применяются они в основном в
художественной промышленности для изготовления
художественно-бытовых и сувенирных камнерезных изделий
(ваз, пепельниц, портсигаров), мозаики, резных камней, картин
из натурального камня и т. п.
Поделочные камни – великолепное сырье для
художественного оформления интерьеров, облицовки, фасадов
и стен дворцов, храмов и других архитектурных сооружений.
В этой группе главенствующую роль играют горные породы.
Сырье измеряется в центнерах и тоннах.



• Цветные камни, используемые для производства технических
деталей и изделий, имеют общее название – «технические
камни». В технике используются такие свойства, как высокая
твердость и абразивность (алмаз, корунд, гранат),
однородность, вязкость и прочность мелкозернистых и
тонковолокнистых агрегатов (агат, нефрит), оптическая
активность среды как необходимое условие для создания
твердотелых лазеров (рубин, сапфир), пьезоэлектрический
эффект и различные оптические свойства (кварц, горный
хрусталь, флюорит, исландский шпат, турмалин).



•

•

Технические камни применяются для
производства мелких каменных деталей для
точных приборов (подшипники, втулки,
подпятники, подушки, опорные призмы,
часовые камни), лабораторного оборудования
(агатовые и яшмовые ступки, пестики) и в
других отраслях промышленности (фильеры,
гладильные валики, нитеводители и т. п.).
Естественные и синтетические технические
камни используются в квантовых генераторах
и усилителях (рубин, изумруд), в космических
аппаратах (сапфир, берилл и др.).



2. Мировой рынок и ресурсы
камнесамоцветного сырья
•

•

•

Объемы ежегодной мировой добычи и реализации цветных
камней не поддаются точному учету из-за отсутствия
достоверной статистической информации, существования
нелегальной добычи, многократных перепродаж камней,
значительной разницы в цене между камнем в сырье и
обработанном виде.
Стоимость добываемых драгоценных камней зависит от многих
факторов. На мировом рынке (1997–2000) наиболее высоко
ценились изумруд, рубин, александрит, гранат-демантоид и
сапфир. Стоимость отдельных камней массой 1–10 каратов
варьирует от 500–1 000 до 20 000–50 000 дол. США.
Крупные месторождения цветных камней, особенно ювелирных
и ювелирно-поделочных, известны в немногих странах.



Ведущие страны-поставщики основных видов
цветных камней на мировой рынок

Страна Основной вид
цветного камня

Страна Основной вид цветного
камня

Австралия Благородный опал,
сапфир, изумруд,
хризопраз, родонит

Зимбабве Изумруд, аметист

Афганистан Лазурит, кунцит Индия Рубин, сапфир, изумруд,
агат

Бирма (Мьянма) Жадеит-империал,
 рубин, сапфир

Иран Бирюза

Бразилия Изумруд, топаз,
аквамарин, турмалин,
кунцит, аметист, агат,
цитрин

Канада Нефрит

Заир Малахит Китай Бирюза, нефрит
Замбия Изумруд Колумбия Изумруд



Страна Основной вид цветного
камня

Страна Основной вид цветного
камня

Малагасийская
Республика

Топаз, аквамарин,
турмалин, кунцит

Таиланд Рубин, сапфир

Мозамбик Топаз, аквамарин,
турмалин, кунцит

Танзания Танзанит, рубин, сапфир,
топаз, аквамарин,
турмалин, кунцит, родонит

Польша Янтарь Уругвай Аметист

Россия Изумруд, топаз, берилл,
демантоид, родонит,
александрит, нефрит,
лазурит, аметист,ама-
зонит, хромдиопсид,
чароит, жадеит, янтарь

Шри-Ланка Рубин, сапфир

США Топаз, аквамарин,
турмалин, кунцит,
хризолит, нефрит, агат,
бирюза

ЮАР Изумруд, пироп, суджилит,
тигровый глаз



3. Генетические типы
промышленных месторождений
•

•

�
�
�
�
�
�

Камнесамоцветное сырье встречается почти во всех
генетических типах месторождений, принадлежащих
эндогенной, экзогенной и метаморфогенной сериям.
 Наиболее обширна группа месторождений эндогенной
серии:

собственно магматические
пегматитовые
карбонатитовые
контактово-метосамотические
альбит-грейзеновые
гидротермальные



•

Собственно магматические месторождения
представлены алмазами и сопутствующими им
пиропами и хризолитами (прозрачная зеленая
разновидность оливина) в кимберлитовых
трубках, а также месторождениями
магматических горных пород (лабрадорит,
амазонитовый гранит и др.).

 
Пегматитовые месторождения цветных камней

образовались за счет высокотемпературных
растворов, богатых летучими компонентами,
выделявшихся либо в процессе кристаллизации
пегматитовой породы и давших изолированные,
так называемые миароловые, полости, либо
имеющие постмагматическое происхождение.
Пегматиты с драгоценными камнями известны
на Урале, в Забайкалье, Казахстане, США,
Бразилии, Австралии и др.



•

•

•

Среди гранитных пегматитов наибольшее значение
имеют хрустале- и флюоритоносные, топазо-
берилловые и десилицированные пегматиты.
 
Десилицированные пегматиты связаны с
ультраосновными породами, которые под
воздействием газово-жидких эманаций превратились в
биотитовые породы, содержащие гнездообразные
скопления кристаллов изумруда, александрита и
фенакита (винно-желтый прозрачный силикат бериллия)
. В них иногда присутствует корунд и его драгоценная
прозрачная разновидность – рубин.
 
С постмагматическими растворами связывают
образование полостей растворения в пегматитовых
телах и кристаллизационное выделение в них
прозрачных разновидностей минералов совершенной
формы. Такие полости известны как «погреба»,
«карманы», «занорыши». В них нередко присутствуют
крупные кристаллы аквамарина, мориона, раухтопаза,
аметиста, берилла, турмалина, флюорита и др.



•

•

•

Карбонатитовые месторождения как источник
камнесамоцветного сырья изучены недостаточно. С ними
связаны прожилки и вкрапленники прозрачного зеленого
оливина – хризолита.
Контактово-метасоматические месторождения
камнесамоцветного сырья формировались в зоне контакта
карбонатных пород с интрузивными магматическими телами.
Известны крупные месторождения благородной 
шпинели (MgAl 2O4), образовавшиеся на 
контакте гранитоидных интрузий с доломитами (Бадахшанское
месторождение в Таджикистане). Благородная шпинель
находится в парагенезисе с гранатом, диопсидом и другими
минералами.
Альбитит-грейзеновые месторождения связаны с апикальными
выступами массивов кислых и щелочных гипабиссальных пород,
подвергшихся постмагматическому щелочному метасоматозу. В
месторождениях этого типа распространены топаз, берилл,
турмалин, аквамарин, флюорит, циркон, кварц и др.



•

•

•

Гидротермальные (высоко- средне- и
низкотемпературные) месторождения являются
источником получения разнообразного
камнесамоцветного сырья (флюорит, аметист, дымчатый
кварц, турмалин, халцедон, агат, исландский шпат и др.).
Они формировались в результате воздействия жидких
растворов, циркулировавших в земной коре и
участвовавших в процессах перемещения и отложения
минеральных веществ.
К этой группе относятся знаменитые месторождения
Мурзинского района Среднего Урала – копи Мурзинка,
Ватиха и другие, месторождения агата в эффузивных
породах (Грузия, Армения).



•

•

•

•

С метаморфогенной серией 
связаны месторождения граната, поделочных
джеспилитов, микрокварцитов и других пород.
При контактовом метаморфизме, часто
сопровождаемом десиликацией, образуются
изумруды, сапфиры, рубины, благородная шпинель,
лазурит.
В штоках измененных ультраосновных пород нередко
наблюдаются скопления нефрита и жадеита.
Метаморфогенное происхождение имеют
исключительно богатые по текстуре и окраске
поделочные яшмы. Особенно знаменит яшмами
Южный Урал, где выявлено около 100 месторождений
пестроокрашенной яшмы.



•

�

�

�
•

•

•

В составе экзогенной серии выделяются три группы
месторождений:

выветривания

россыпная

осадочная
Месторождения выветривания представлены элювиальными и
делювиальными россыпями драгоценных и поделочных камней, а
также остаточными образованиями кор выветривания, в которых
происходило формирование стяжений и прожилков благородного
опала (месторождения Австралии).
При выветривании полевошпатовых пород в присутствии солей
меди и фосфора образовались прожилки, корочки и
вкрапленники бирюзы CuAl6[(OH)2PO4]4 . 4H2O (Бирюзаканское
и Тасказганское месторождения в Средней Азии).
В зонах окисления меднорудных и железорудных месторождений
возникали скопления малахита и азурита.



•

•

Россыпные месторождения представляют рыхлые или
сцементированные скопления обломочного материала,
содержащие стойкие в химическом отношении
минералы (алмаз, рубин, сапфир, топаз, гранат, горный
хрусталь и др.).
Осадочные месторождения возникают в процессе
осадконакопления на дне различных водоемов (озера,
моря, болота и т. д.). Среди них наибольшее значение
имеют механические и биохимические осадки, реже
химические. Механические осадки образуются за счет
размыва коренных отложений или древних россыпей. С
ними могут быть связаны месторождения алмазов,
гранатов, янтаря и др. К биохимическим
месторождениям относят древние накопления
поделочных углей (гагат и сапропелит), современные
образования (кораллы, жемчуг). Химические осадки
представлены гипсом и ангидритом.



4. Геология месторождений
самоцветов

•

•

На мировом рынке цветных камней ведущее
место наряду с алмазом и изумрудом
занимает благородный 
корунд Al 2O3, и в 
частности его разновидности – рубин и
сапфир.
Благородный корунд кристаллизируется в
тригональной сингонии: кристаллы имеют
бочонковидную, столбчатую, пирамидальную
и иные формы. Твердость его 9 (по шкале
Мооса). Химически чистый корунд –
бесцветный. Красная разновидность корунда
(рубин) обусловлена примесью хрома, а синяя,
голубая, зеленая разновидность (сапфир) –
примесью титана, железа, марганца и хрома.
























































































































































